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No 2. — Décembre 1907

laes Réunions du mois

—

La réunion de bienfaisance a é1é fixée an jeudi 9 janvier i
K heures.

Le Cerele Amieal se réunira le dimanche 12 janvier.

Le Club Anglais aura sa prochaine réunion le jeudi 9 jan-
vier a 3 heures 142.

Le Deutscher Verein, le samedi 21 Décembre it 2 heures,
Les réunions de couture auront lieu les

Mardi 17 décembre.

Mardi 7 janvier.

Mereredi 15 janvier.

L'Arbre de No#l est fixé an jeudi 19 décembre et nous

rappelons & nos compagnes que toutes les bonnes volontés
- seront aceueillies avee joie.

!

Compte rendu de la session du Comits
du Jeudi 7 Novembre

Mme la Directrice ayant recu une demande de prét trés
- urgente en a fail part aox membres du Comité présentes a la
réunion de bienfaisance du jeudi 7 novembre,
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Mie Milliard, présidente, tout en regrettant de ne pouvoir
convaquer tous les membres du Comité, a immédiatement
réuni Mlles Lelievre, trésoriire, Rarpeles et Sarrut, seerétai-
res adjointes, Mlles Bondois, Drevius et Mme Schmidt, pré-
sentes & la réunion, et & 'unanimité il a été accordé un prit
de 200 francs.

—

Le Métropolitain de Paris

Conférence faite au lycée Moliére le 18 novembre 1907

Nous sommes heureuses de ponvoir publicr in-extenso la
conlérence si intéressante de M, Dielte ot nous lul adressons
toutes nos bien vifs remerciements,

Mesnames,
MespruoiseLLEs,

Le Métropolitain de Paris, dont je vais vous entrelenir,
comprend actuellement huit lignes dont 'exéeution se pour-
suit en yertu d'one loi du 30 mars 1308 qui en o déclard
Futilité publique. Voici, précisé en quelques mots, le par-
cours de ces lignes.

La ligne n* 1 se rend directement de la Porte de Vincen-
nes & la Porte-Maillot, en traversant lo centre de Paris. La
ligne circulaire, qui porte le n® 2, a été fraclionnée en deux
parties. La partie Nord va de la Porte Dauphine a la Place de
la Nation par les boulevards extéricurs de la rive droite. La
partie Sud, qui emprunte les boulevards de la rive gauche, a
éLé soudée, au pont d’Austerlitz, i la ligne n® 5 de facon a
former une ligne continue de la Place de I'Etoile jusqua Ia
(Gzare du Nord. La ligne n° 6 se détache de la cireulaire sud &
la place d'ltalie st vient aboutir & la place de la Nalion, en
passant au pont de Bercy. La ligne n® 3 part du carrefour du
houlevard de Courcelles et de 'avenue de Villiers oit elle est
tangente & la ligne n® 2 nord, pour venir se terminers Ménil-
montant, place Gambelta. Cette ligne doit dtre prolongée
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dans le 17 arrondissement jusqu'a la Porte de Champeret,
La ligne n® 4 traverse Paris du nord av sud, de la Porte de
Clignaneourt i la Porte d'Orléans en passant par la Cité, La
ligne n" 7 relie le Palais-Royal & la Place du Danube, avee un
terminus en bouele par la Porte du Pré Saint-Gervais, et la
Ilace des Fétes. Cette ligne sera complétée par un embran-
chement qui, du Rond-Point de la Villette, gagnera les Abat-
toirs par ln rue de Flandre, La ligne n® 8, enfin a son point
de départ & Auteuil, sur le trajet d'une bouele qui emprunte
d'un edété, la rue d’Autenil, de Pautre les rues Molitor et Mi-
rabeau : elle aboutit & 'Opéra, apris avoir traversé Gre-
nelle.

"
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La concession do Métropolitain a été accordée pour 35 ans
ala Compagnie Générale de Traction, laguelle s'est sobsti-
tuée, conformément aux clauses de sa convention aveec la
ville, une société anonyme constituée sous le nom de Com-
pagnie du Chemin de fer Métropolitain de Paris.

La ville de Paris et la Compagnie du Chemin de for Métro-
politain se partagent Uexécution des travanx : la ville cons-
truit & ses frais ce que nous appelons Uinfrastructure, ¢'est-h-
dive les souterrains, tranchées, viadues qui contiennent on
supportent les voies; la Compagnie de. son edté, pose les
voies, les équipe, établit les acebs aux stations, fournit le
matériel roulant, construit les usines électriques. Quant &
explottation, elle est assurée uniguement par la Compagnie,

L'ensemble des huoit lipnes du réseau concédé présente un
développement total de 82 kilométres, sensiblement la dis-
tance de Paris i Compiégne, et méme de 92 kilométres, si
Pon tient compie des voies d'évitement, de raccordement,
eto. .,

Je ne vous ¢tonnerat certainement pas en vous disant que
'exéeution d'une euvre avssi considérable, entraine & des
dépenses énormes. L'infrastructure du Métropolitain, exécu-
tée par la ville, revient, tout compte [ait, 2 3.400.000 francs
le kilométre ¢ la superstructure, qu'exéente la Compagnie, &
1.500.000 francs le kilométre, ¥ compris les voitures et les
usines. Un kilométre d'une ligne métropolitaine préte i fone-
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tionner, cofite done au bas mot, 4.900.000 franes en nombre
rond,

Pour faire face aux charges qui luiincombent, la Ville de
Paris i dit contracter deux emprunts dont le total s’éleve a
335 millions, De son cité, la Compagnie formée primitive-
ment au capital de 75 millions, dispose actuellement de 125
millions, Clest done, au total, prés d'un demi-milliard qui
est engagé dans Ventreprise.

La somme dont la Villa a besoin pour assurer le service de
ses emprunts, ¢'est-i-dire pour payer Uintérét et l'amuortisse-
ment des obligations et aussi les lots qui échoient a chaque
tirage, est prélevée sur les rocettes de I'Exploitation. Vous
savez que le taril du Métropolitain comporte trois sortes de
billets ¢ 1% classe & 0 fr. 25, 2° classe a0 fr. 15, aller et
retour (2° classe délived avant 9 heures du matin) & 0 fr. 20,
Sur les billets de 1™ classe, la ville préléve O fr. 10, sur les
billets de 2¢ classe et d’aller et vetour 0 fr. 05, Ces modestes
prélevements d'un sou et de deux sous par billet produisent
des sommes considérables. Pour vous en donner une idée, je
vous indiquerai le chiffre de 1906 : le total des prélbvnmenls"
sest élevé Ian dernier a la somme respeclable de
9 400.011 fr. 03. Les prévisions pour 'année courante, sont
de 11.300.000 francs,

Les recettes ne feront que s'accroitre par la suite, au fur
ol b mesure de Vouverture des diverses lignes au service pu-
blic. A Uheure actuelle, sont ouvertes i 'exploitation, la
ligne n® 1 de la Porte de Vineennes o la Porte Maillot, la
ligne cirealaire n® 2, parties nord et sud, la ligne n® 3 du
Boulevard de Courcelles i Ménilmontant, et enfin la ligne
n® 5, jusqu'a la gare du Nord.

les travaux des quatre autres lignes sont en cours, avee
des degrés d'avancement différents, L'infrastructure de la
ligne n® 4 est achevée, sauf i la traversée de la Seine, et &
Pexirémité voisine de la Porte d’Orléans ; la Compagnie s'oc-
enpe de 'équipement de la partie nord, entre la Porte de
Glignancourt et le Chitelet, et on peut prévoir 'ouverture
au public de ce trongon important pour le printemps de
1008, L'infrastructure de la ligne n® G est également termi=-
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née ; sous peu la superstructure va flre enireprise, et il est
probable que les trains pourrout eirculer au cours de U'été
“prochain. Pour ce qui est de la ligne u* 7, le souterrain est
achevé depuis 'Opéra jusqu'a larue de Crimée. Enlin, sur la
ligne n® 8, les chantiers onverts au commencement de 1907,
sont aujonrd’hui en pleine activité.

. Lec succhs qui a accueilli Nouverture des premiéres lignes
métropolitaines a conduit la Ville de Paris a poursuivre la
- oréation de nouvelles lignes. Dans le courant de 1903, elle a
décidé la construction d'one ligne reliant Montmartre (place
‘des Abesses) a la Gare Montparnasse avee extensions au nord
sur da Porte de St-Ouen et sur la Place Joles Jolfrin, an sud
sur la Porte de Versailles. Cette ligne est avnjourd’hui en
voic d'exéeution, par les soins de la Société du chemin de fer
électrique souterrain Nord-Sud de Paris. Depuois cette épo-
que, le Conseil municipal & fait étudier et mettre a Penquéte
un assez grand nombre de tracés nouveaux. Je me bornerai o
vous indiquer celles de ces lignes anxquelles on parait s’étre
définitivement arrété anjourd hul.

Ligne dela Porte de St-Cloud au Trocadéro. (Cetle ligne
est dés o présent concédée i la Compagnie du Chemin de fer
Métropolitain.

Prolongement de la ligne n® 7 jusqu’a I'llotel de Ville.
Prulﬂngement de la ligne n* 3 jusqua la Porte des Lilas,
Ligne de I'Opéra au Trocadéro (prolongement de la ligne
de la Porte de St-Cloud au Trocadéro).

Embranchement de St-Augustin a la Porte des Ternes,
Ligne de la Bastille & la 'orte de Picpus. (Porte Dorée).
Embranchement de la ligne n® 8 sur la Porte de Sovres.
Ceinture intérieure, par les grands boulevards et le boule-
vard St-Germain.

®
¥

Deux dispositions londamentales caractérisent le Métropo-
litain de Paris : les deux voies sont placées dans un souter-
rain unigque i revétement maconné, ¢l ¢e souterrain est établi
aussi prés que possible de la surface du sol. De ces disposi-
tlions résultent une dépense moindre, une exploitation plus
gommode, une facilité d’acees aux stations plus grande. De
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Pavis ' des Ingénieurs qui s'occupent spécialement de ces
questions, la solution ainsi adoptée est de beaucoup la meil-
leure, Celles d’entre vous qui connaissent Londres peuvent
d'ailleurs faire a ce point de vue une comparaison utile, Les
Ingénieurs anglais construisent leurs chemins de (er urbains
dans de véritables tubes en fonte qu'ils placent a grande
profondeur au-dessous du sol. Chaque voie a son tube stparé
dont le profil enveloppe aussi étroitement que possible le ga-
barit des voitures. On ne peut accéder aux stalions qu'au
moyen d'ascenseurs, Cette solution que on a tenté d'impor-
ter a Paris, — d’ailleurs sans sucees, — est dispendieuse,
incommode, et bien inférieare & la nétre i tous les points de
Vile.

Le Métropolitain est presque cntierement soulerrain : les
viaducs, que U'on rencontre seulement sur la eireulaire et sur
la ligne n® 6, ne forment guére que 10 0/0 de la longueur
totale du résean. Il est établi sur ou sous la voie publique ;
ce n'est que dans des cas loul o lait exceptionvels, et pour
des parcours extrémement limités, qu'il pénétre dans le tré-
fonds des immeubles.

Le souterrain a deux voies est normalement constilué par
une volite c”iptiqu& qui repose sur deux murs latéravx ou
pitdroits & profil circulaive ; lasection est complétée parl'are
concave du radier. Ce type n'est applicable que lorsque la
distance du rail au sol descend a 6 métres environ. Quand on
dispose d'une hautear meindre, on lui substitue une tranchée
formée de deux piédroits latéraux réunis a leur base par le
radier, et couverte par un Lablier métallique, véritable plan-
cher composé de poutres en acier dans l'intervalle desquelles
se placent des voiteleites en briques qui supportent la
chanasée.

La station souterraine se compose de deux demi-voites
ellyptiques appliquées 'une sur 'antre el contrebutées par
denx murs en maconnerie ou caldes ; la demi volte inférieure
forme le radier, Il existe également des stations i tablier mé-
tallique eomposées, comme les tranchées, dun plancher en
poutres d’acier porté par deux murs latéraux en maconnerie :
il est fait application de ce type quand la hauteur libre au-
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‘dessous du sol est insuflisante pour 1'établissement du profil
~ volle,

D'une maniére générale, chaque station comprend deux
quais de 75 metres de longueunr et de £ 10 de largeur dont
~ la surface est légérement en contre bas du plancher des vei-
tures, Ces quais sont, en général, placés sur les colés de la
station ; il existe toutelois des slations, notamment aux ter-
‘minus, ol les deux quais, réunis en un senl sont établis dans
la partie centrale.

Dans les parties aériennes du tracé, les voies sont suppor-
tées par un viadue meétallique formé d'une série de ponts
indépendants les uns des aulres, lesquels sont composés de
deux poutres de rive soutenant a leur partie inlérieure le
_tablier qui porte les voies. Ces travées prennentappui sur des
colonnes en fonte et, exceptionnellement sur des piliers en
maconnerie dont on s'ellorce de réduire les dimensions an-
tant que possible,

Les stations aériennes sont congues sur le méme type que
les viadues ; elles renferment deux quais, comme les sta-
tions soulerraines ; une toiture en ler et vitrage recouvre
chaque quat.

On aceede aux stations, comme vous le savez, par un
escalier débouchant sur la voie publique: cet escalier conduit
a une salle souterraine ou lon distribue les billets, et de
cette salle partent déux escaliers conduisant aux quais.
D'une lagon générale, les diverses lignes du Métropolitain
ont leur existence propre : elles ne s’embranchent pas les
unes sur les autres ; aux points de contaet, les voyageurs
changent de voiture. Ce systéme a été adopté, parce qu'il
donne plus de régularité & Vexploitation et qu'il permet de
desservir chaque ligne d'une facon plus intense et plus siire.
On lut reproche, il est vrai, d’acecroitre la fatigue des
vovageurs et de causer une perte de temps appréeiable, mais
la séeurité et la régularité de 'exploitation doivent I'empor-
ter sur cette incommodité du public. 1l est d'ailleurs possible
de réduire la fatigue des voyageurs par U'installation, dans
les stations d'échange, d'élévatenrs mécaniques, reliant les
quais inférieurs aux quais supérieurs. Je puis vous dire, a
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ce sujel, que cette installation est décidée et que prochaine-
ment, on établiera, & titre d'essai, un escalier roulant du
type du Bon Marché et de la gare d’Orsay dans les stations
« Pére Lachaise » des lignes n** 2 nord et 3, el un ascenseur
deuble dans les stations « Place de la République » des
lignes n** 3 et 5, Celni de ces engins qui sera reconnu le
plus pratique sera ensuite installé dans les stations dont les
quais se trouvent a plus de 12 metres au-dessous du sol de la
voie publique.

Les trains eirculant & des intervales tris rapprochés, il
importe d’'éviter toute perte de temps aox terminus, ce qui
conduit i supprimer en ces points les maneuvres d’aiguil-
lage, de reloulement, que vous aver vu pratiquer sur les
grandes lignes. On y est parvenu en établissant aux extrémi-
tés de chaque ligne une boucle d'évitement qui permet aux
trains de passer directement de arrivie au deépart. Tantdt,
comme i la Porte Maillot, sur la ligne n* 1, par exemple,
on a dédoublé la station terminus en deux autres, ['une
réservée i Uarrivée, 'aulre au départ, et on a réuni par un
petit souterrain 'extrémité des deux stations. D'autres fois,
comme 2 I'Etoile, sur la ligne n® 2 sud, on a fait décrire a
la voie ferrée un cercle aussi grand que possible, et sur le
parcours de ce cercle on a placé la stalion finale. Cette
seconde solution, permet d'ailleurs, en construisant la bou-
cle it deux voies, de munir le terminus de garages sur les-
quels on peut remiser des trains de réserve et une partie
des trains du service courant aux heures oo 'exploitation
est moing chargée. ¥

-
ox

Jaborde maintenant exécution des travaux,

Je vous ai dit que les souterrains du Métropolitain
étaient tenus aussi prés que possible du nivean duo sol. Or le
sous-s0l de Paris est encombré, dans le voisinage immédiat
de la gurface, par une foule de canalizations : égouts, con-
duites d'eau, conduites de gaz, d'air comprimé, eanalisations
électriques, ecibles Lélégraphiques, téléphoniques, ete. 1l
faut done commencer par déplacer celles de ces canalisations
qui se trouvent sur le parcours des galeries & construive. I




est, nécessaive ensuite de consolider le sous-sol lorsqu'il est
miné par d’anciennes earriéres, et cette éventuatité se pri-
sente assez souvent d Parviz, notamment an nord et au nord-
est sur l'emplacement des anciennes exploitations de gvpse,
au suid et au sud-ouest dans le périmitre des anciennes car-
vicres de caleaire a bitir. Ce n'est qu'apris lachévement de
ces lravaux préparaloires, lorsqu’on a fait ainsi place nelte,
qu'il est possible d'entreprendre la construction du chemin
de fer.

Te me Dbornerai d'aillears o vous indiqner comment on
consiruit les souterrains : c'est la partie la plus intéressante
du travail.

La méthode suivie pour Uexécution du soulerrain, est
presque sans exception, la snivante : construction préalable
de la vorite, reprise des murs latéraux ou piddroits on sous-
auvre, enlévement du noyau de teive central ou stross, éta-
blissement du radier. Pour les stations ainsi que pour les
ouvrages spéeiaux de grandes dimensions, les reprises en
sous-ceuvre pourraient étre dangercuses, et il convient de
les éviter ; om opére alors de facon difféirente. On exdcute
d’abord les piédroits ou les culées el 'on prociéde ensuite
soit @ la construetion de la voite, soita la pose du tahlier
métallique ; le stross est enlevé souterrainement et 'on fnit
par la maconnerie du radier.

Le souterrain est construil par le procidé des galeries
hoisées. Pounr Uemploi de ce procédé, an commence par
loneer un puits vertical qui servira d’aceés au chantier sou-
terrain. Ce puits est muni d'escaliers pour la descente du
personnel, d'élévateurs mécaniques pour lextraction des
déblais et pour 'amenée des matériaux entrant dans la eon-
fection des maconneries. Il est entouré d'une estacade en
charpente, sur laquelle les déblais seront déposés en atten-
dant qu'ils puissent dtre déversés dans les tombereaux pour
étre emmenés aux décharges. De ce puits partent les gale-
ries qui vont étre creusées dans la direction du souterrain i
consiruire. A chaque attaque, on commence par percer i la
partie supérieure do souterrain, une galerie d’avancement,
en sonlenant les lerres des parois an fur et & mesure de o

2
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progession du déblai, au moyen de coffrages en planches
que sapportenl de distanece en distance des cadres en
charpente. La section de celte galerie et Uimporlance des
boisages varient avee la nature des terrains founillés. Quand
le terrain est consistant, on cspace les cadres el on réduit
au minimum les pl'mf‘hes de coffrage ; quand le terrain est
meuble, an contraire, on rapproche les cadres et on pose les
planches du coffrage jointives ; on est méme conduit parfois,
dans ce cas, i luter les joints des planches avee de la paille
ou avee du plitre alin d'éviter le coulage des terres par ccs
joints, et les éboulements qui en seraient la conséquence,
En derrain moyen, la distance des cadres est usuellement de
150 a 1™60. Quant a la galerie, on lui donne une section
en forme de trapeze de 2% de hauteur, 2™ de largeur an sol,
1"60 de largeur an eiel, de fagon que de petits wagonnels
puisssent y cireuler facilement pour lenlevement des déblais.

Quand la galerie d'avancement est exéeulée sur une cer-
taine longueur, on procéde 3 la construction de la voite, par
abalage, c'est-i-dire, que I'on déblaie, gue Von abat les ter-
res de part et d'autre de la galerie suivant le prohl extéricur
de la voiite, en continuant de mainteniv le terrain, au fur ot
a mesure, par le moyen de planches que supportent des
longrines, — piéces en charpente dispesées paralltlement o
l'axe du soulerrain, — sootenues elles-meémes par d'autres
pitees prenant appuol sur le sol de la galerie élargie et aux-
quelles on donne le nom de contrefiches et de butons, Cetle
opération se [ait ordinairement par troncons corsespondant
al'intervalle des deux cadres, e'est-a-dire *sur une |ﬂngtmm
de 3™ & 3720. Plusieurs abatages sont entrepris & la fois,
mais on a soin de les espacer de fagon hne pas compromettre
la stabilité du terrain supérieur. [abatage terminé, on
dresse de place en place les ecintres, — charpente épousant
le profil intérieur de la voiite, — ou échafande des madriers
sur ces cintres, et ¢'est sur le plancher ainsi obtenu que 'on
exécute ln maconnerie de la vofite,

Dans les terrains consistants, et en vue de simplifier la
marche du chantier, on établit parfois denx galeries super-
postes, 'une i la partie supérieure du souterrain, Uaulre &
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la partie inférieure, celle-ci précédant celle-la d'une einguan-
taine de metres ; la galerie infévieure est utilisée pour I'éva-
cuation des déblais, la gulerie supérieure pour Uamende des
makériauz.

Lorsquune certaine longucur de volte est exécutée, on
entreprend la construction des murs latéravx on piédroits
par reprise en sous-euvree. 51 le terrain est solide, on com-
mence par déblayer presque entierement le novau central ou
stross, et on achéve la [ouille du piédroit sur une lon-
gueur de 3 a1 4 metres en étrésillonnant an besoin ln voite :
on procede ensuite i lo confection de la magonnerie. Dans le
cas de terrains éhonleux, les fonilles de piddroits limitées a
une étendue de 1™ & 1"30 sont pratiquées par une succes-
sion de saignées latérales, el ce n'est qu'aprés Vachévement
des picdroits gque U'on déblaie le stross,

La voite se fait en maconnerie de menliere (picrre sili-
ceuse que U'on renconlre en abondance dans la Brie et dans
la Beauce! avee morticr de ciment ; les picdroits en béton de
caillonx de la Seine également avee mortier de ciment.

Apres Uenlévement du stross, la esnstruction du radier
seffectue aisémenl par coulage de béton dans la fouille
preéalablement ouverte,

Quand les maconnerics se trouvent ainsi achevées, on
revét toute la pavoi intéricure d'un enduit lissé an ciment,

i
B

Il est i peine besoin de dire que l'on se formerait une
idée tout & fait inexacte des conditions dans lesquelles s’exc-
cutent les lignes métropolitaines, sil'on s'imaginait que dans
tons les cas, les choses se passent aussi simplement que je
viens de U'indiquer. Les canalisations multiples qui, comme
je vous le disais il ¥ a un instant, encombrent le sous-sol de
Paris, et qu’il n'est pas toujours possible de dévier, la Seine,
les canaux, les chemins de fer, constituent autant d’obsta-
cles qu'on ne peul souvent tourner qu'au prix de sérieuses
difficultés el qui nécessitent des dispositions speciales dans
la constraction. Des difficultés d'un antre ordre et qui ne
sonl pas toujours les moindres, tiennent encore & la nature
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des terrains rencontrés, Pour ne pas prolonger outie mesure
celle canserie, je me bornerai # quelques exemples caracté-
r:slisques.

Yoier d'abord la photographie d'un echantier établi a la
I'lace de la République pour la construction de deux souter-
rains accolés de la ligne N° 5 ; elle vous montre les boisages
quil a fallu exécuter dans des égonts désallectés pour le pas-
sage des galeries.

La ligne circalaire N* 2 (raverse la Seine en deux points @
Passy et en amont du pont d'Austerlitz. Ces traversées, qui
sont aériennes, onl nécessité la construction de deux viadues
monumentaux que vous connaissez sans doule, mais qui pré-
sentent quelques particularités de construction susceptibles
de vous intéresser.

Le viadue de Passy qui oceupe Uemplacement de ancienne
passerelle i piétons édifide en 1578 a Uoccasion de ['Exposi-
tion universelle, esl entitrement, construit en acier douox
laminég. 11 eomporte deux étages: étage inlérienr panr la
circulation des voitures et des piétons, étage supdérieur réserve
an chemin de fery cest, jr:'. crois, le pr_umivr spéecimen d'un
pent de ce genre,

L'ouvrage qui traverse la Seine, divisée en deux bras par
U'ile des Cygnes, a une longuenr totale de 237 métres entre
appuis sur chacune des rives. Trois travées, et par consé-
quent deux piles, sont élablies dans chaque bras, Les tra-
vées comprennent chacune dix fermes dont la forme appa-
rente est celle d’nn are, mais qui, en réalité sont construites,
en eantilever, comme nous disons dans notre langage semi-
barbare, Qu'est-ce qu'un cantilever ! Pour vous en donner
nne idée aussi claire gque ]:-us*.;ibie, imagiuﬂz fue Nous Nyons
a franchivr un cours d'eau, et quiil ait été décidé que Pon
construira 4 cet eflet un pont prenant appui sur deux culées
de rive C et C' et sur deux piles P et P'. Nous pourrans
adopter la solution suivanle qui consiste a jeter sur chacune
des passes CI* ¢t C'P" une planche AB ou A'B’ sullisamment
longue pour dépasser légérement les piles P et P, et & poser
sur les extrémilés B et B' de ces planches une troisizme
planche MN qui assurera la conlinuité do passage, Voila en
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 deux mots, ce que ¢'est gu'un cantilever. Mais, me direz-
vous, lorsqu’une charge passera sur la petite pontre MN, les
poutres AB et A'B” basculeront et tout sera jelé a la riviere !
Non, si les poutres AB et A'B’ sont établies de facon que
lear poids soit, dans tous les cas, supérienr aux charges qui
peuvent circuler sur MN, et vous imaginerez aisément qu'il
soit possible de constituer AB et A'B" de facon qu'il en soit
ainsi, Le viadue de Passy est élabli d'aprés ce systéme, avee
cette légere dillérence qu'aun lieu de poutres droites telles
que AB, A'B" et MN du eroquis, on a fait usage de poutres
fagonnées en arc, ce qui donne & louvrage un aspeet beau-
coup plus gracicox. La raison de cette disposition qui peut
vous paraitre quelque peu insolite, est d'aillenrs celle-ci.
Les ponts en arc exercent sur leurs uppuis, piles ou culées,
des PUL'[SSI"ES GI)IJ.{_IUES (IHI tendent & renverser ces HP‘]H”S 1
il faut done donuner & ceux-ci pour s'epposer i ce renverse-
ment, des dimensions ]mpw;ulante:a'r1 et dantant Plus rmpul'
tantes que les appuois ont plus de hantenr. Au contraive les,
ponts en cantilever n'exercent sur leurs appuis (que des pres-
sions verticales, et demandent par conséquent des appuis
moindres. Clest cette considération qui a été envisagée a
Passy o il [allait descendre les fondations jusque sur la craie
de Meudon & 15 métres, en contre-bas du niveau de la Seine,
aprhs avolr kraversé i'm'gifa p]nstir{im. Avee un pont it are
ordinaire, on anrait dd recourir i des piles énormes, peu
élégantes, encombrantes, dispendieuses, et d'une exéculion
diflicile.

L'étage inféricur du viadue de Passy comprend un platean
central ¢ui sépare deux chaussées, ﬂamluﬁcs elles=mimes
d'un trottoir de rive. Au-dessus du plateau central, P'élage
supérieur, qui livre passage au chemin de fer, est porté par
une série de couples d'élégantes colonnettes que l'on a
implantées normalement a 'axe du chemin de fer de fagon a
supprimer l'impression désagréable du biais que présente
Pouvrage par rapport aux rives de la Seine,

Le viadue d'Austerlitz, uniquement destiné au passage des
traing, franchit la Seine d’un seul jet, & 200 métres environ
en amont du point du méme nom, Sa largeur totale entre
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appuis sur chacune des vives atteint 140 métres, dépassant
de 23 méetres eelles du pont Alexandre 111, qui avant Ini,
détenait le record de la portée dans Paris. Il est constitus par
denx arcs en acier auxquels se trouve suspendu le tablier
portant les voies. lei, on pouvait sans difficultés faire choix
d'un pont en arc parce que le terrain de fondation des culées
se trouvait & moindre profondenr qu's Passy, néanmoins,
comme vous le voyez, il a fallu donner au massif des culées
une importance relativement considérable.

Les aves du pont d’Austerlitz vous paraissent continus ;
en réalité, ils ne le sont pas ; ils sont munis de trois articu-
lations placées, 'une an sommet, les deux antres aux reins,
aux points oir le tablier coupe le plan des ares. Les parties
d'are inférienres au tablier el la portion correspendante de
celui-ci forment deux consoles sur les extrémités desquelles
vient s'appuyer la partic médiane de are. Cette disposition
ingéniense a permis de rédoive & 107 métres la portée eflec-
tive des ares ot de diminver en conséquence leur montie,
an grand avantage de I'élégance, sans pour cela augmenter
d'une facon nolable la ponssée sur les fondalinns.

Ala sortie du viadue, sur la rive droite, la ligne traverse
le bLas-port de Berey suivant une ecourbe de 75 métres de
rayon superposée i une pente continue de 40™" par métre,
La vole est portée par deux travées métalliques pour les-
quelles on a imaginé un développement courbe de telle sorte
(que les poutres de rive sonl établies suivant une sorface
hélicoidale qui rappelle celle des limons des escaliers en vis.
C'est le premier exemple d'un pout de ce.genre, et Peffet
en est particulizrement heureux : il contraste agréablement
avee les travées polygonales que l'on avait employées jus-
quiici dans ce cas, et dont vous pourrez voir un spécimen, —
peu gracieux, 1l faut le reconnaitre, — an rond-point de [a
Yillette sur la cireulaire Nord.

Clueliues mols, maintenant, des travaox de la ligne N* 4 &
son passage sous la Scine, & la Cité,

Vous savez sans doute qu'en creusant Ie sol on rencontre
presque toujours une nappe d'ean, i une profondeur plus ou
moins grande : c'est la nappe qui alimente les puits, A pro-
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ximité des rivieres qui, comme la Seine, coulent dans un lit
d'alluvions asscs L‘.pais, cetbe nappe d'eau est pal-lirulii~rc~
ment abondante et son nivean est voisin de la surface du sol.

La ligne N® 4 pénetre dans la nappe aquifere au carrefour
de la rue des Halles et de la rue Saint-Denis ; elle ¥ demeure
jusqu'an carrefour de la rue Danton et du boulevard Saint-
Germain. En plus des traversées des deux bras duo fleuve, le
tracé comporte un passage sous la ligne N° 1 4 la rue de
Rivoli el un passage sous les voies de I'Orléans a I'amont du
port Saint-Michel. Deux stations i grande profondeur se
trouvent ¢loblies en outre, Mune an Marcheé aux Fleors, an-
tre & la Place Saint-Michel. Lorsque j‘aurai ajoulé que sur
une notable partie de ce parcours le rail do chemin de [er
s¢ place a prés de 12 métres en contre-bas du niveau de la
Seine, je vous aurai laissé déja entrevoir, sans doute, les
diflicultés que la construction du Métropolitain a rencontrées
sur ce point, Ces diflienltés sont en effet considérables et il
a [allu recourir, pour les ouvrages, i des dispositions specia-
les, pour Uexéecution, a des procédés particuliers.

Pour les ouvrages, on a substitué au revélement maconné
employé normalement, un revétement métallique : cuvelage
en fonte pour le souterrain, cuvelage en acier appuyé par de
la maconnerie pour les stations. On a en oulre intercalé des
puits verticaux entre le souterrain et les stations afin de faci-
liter le raceordement entre ces denx eatégories d'ouvrages
de dimensions fort dilférentes, comme le montrent les photo-
graphies que vous avez sous les yeux.

Pour V'exéeution, le premier soin i prendre était d'assé-
cher le terrain, de se débarrasser de l'ean. La chose était
facile me direz-vous : il n'y avait qu'a épuiser, en installant
dans les galervies, des pompes de 1n foree voulue et en nom-
bre suflisant. Cest en effet de cetle lagon que 'on a opéra
entre le carrefour de la rue des Halles et la Seine d'une part,
entre le boulevard Saint-Germain et la place Saint-André
des Arts d'antre part. Sur ces deux trongons, le proeédé par
épuisement élait praticable paree qu'il s'agissait uniquement
de la construction du souterrnin eourant, de dimensions rela-
tivement restreinles, parce qu'on pouvait commencer alla-
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que en terrain see, et que le débit de la nappe s'est trouve
modéré, Mais 'emploi des pompes pour la construction &
grande prolundeur des deux stations et des puits voisins
avrait été trés aléatoire en raison du cube considérable de
ces ouvrages ; il aurait été encore :wauntngo pour la cons=
truction du souterrain sous le lit méme de la Seine, En ces
points, on a eu recours au procédé de lair comprime,

En quoi consiste ce procédé ? Tei, je fais appel a vos con-
naissances en physique. Vous connaissez certainement, tou-
tes, Uexpérience classique du verre que 'on maintient ren-
versé sur une cuve pleine d'eau. Vous savez que l'eau se
tient a Dlintérieur de ce verre b un niveau inférieur &
celui de la cuve et que ce phénoméne est di a la pression de
["air qui, se Lrouvant comprime, s'oppose i l'ascension du
liquide. Si & représente la différence des niveaux du liguide
dans le verre et dans la cuve, 'air du verre se trouve i une
pression qui surpasse celle de latmosphere de & millimatres,
les pressions étant dvaluées en hautenr de colonnes d'eau.
Done, sila pression de I'air contenu dans le verre est ame-
née, d'une fagon quelconque, i dépasser la pression atmos-
phérique de i millimétres, cet air deviendra susceptible de
refouler le liguide, de faire baisser son niveau & A millime-
tres au-dessous du nivean de la cuve, Par conséquent, vous
pouvez imaginer qu'il soit possible de purger complétement
d’eau 'intérienr d'un récipient analogue i ce verre : il suflira
d'y insuffler de Pair & une pression surpassant celle de
Pasmosphtre d'une quantité mesurée par la distance H qui
sépare le bord du récipient du nivean de lacuve, Mails s,
dans ees conditions, le récipient repose sur le fond de la
cuve, il deviendra possible d'aceéder i ce fond, d'y travailler
a sec, de le creuser par exemple, ete...

Dans la pratique des travaux, le récipient dont il vient
d'étre question, est, constilué parce que l'on appelle un cais-
son, ou encore une chambre de (ravail. Une chambre de
travail est tout simplement une caisse & parois métallique,
sans fond, convenablement lestée, que l'on applique par sa
face ouverte sur le terrain & fouiller, et dans laquelle on
peut, @ volonté, insufller de l'air comprimé. Cet air est
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amené dans lachambre par des cheminées munics d’écluses
a leur partie supéricure, ces écluses étant destinées i per-
mettre au personnel de passer de Uextérieur dans la eham-
bre, ou réciproquement. Lorsque Ieau qui se trouvait i l'in-
téricur de la chambre a été complétement refoulée par l'air
comprimé, on fait descendre des terrassiers qui déblaient le
lond par couches, de peu d'¢paissenr. L’engin étant lesté de
facon que son poids soit supérieur aux frottements exercés
sur ses faces latérales par le terrain ambiant, s'enfonce lors-
qu'on vient crenser sous les bords de ln caisse ATENCES on
forme de coutean. Yous comprenesz qu'il devient ainsi aisé de
produire I'enfoncement graduel de la chambre dans le ter-
raio, =i U'on a soin, bienentendu d'augmentor progressive-
ment la pression de l'air & Uintériour, au lur et & mesure de
la descente, de [acon i refouler constamment 'ean, Clest ve
procéde qui est appliqué i la construction du souterrain i la
traversée des deux bras de la Seine, des stations de la place
St-Michel et de la Cité et des puits de raccordement qui
commandent ces stations. A cet effet, on a construit de toutes
pitces au-dessus de chambres de travail, soit les troncons
du souterrain, soit les stations, soit les puits. Pour les sta-
tions et les puits, cette construction a été effectude sur la
voie publique i Uaplomb de la position que les ouvrages
devaient occuper ultérienrement en profondenr : — ce sont
ces énormes cuves métalliques que vous aver vu encombrer
pendant quelgues mois les abords de la Place St-Michel, et
(ue vous pouvez voir encore an Marché aux Flears. En ereu-
sant dans la chambre de travail, comme Jevous Pai expliqué
tly a quelques instants, on est arrivé & enfoncer peu i peu
ces onvrages jusqu'a leur emplacement définitif dans le sous-
sol. Pour les souterrains, on a agl de méme : la carcasse mi-
tallique bitie au-dessus d'une chambre de travail sur la
berge, prés du pont de Solférine, a été amenée en Seine,
au droit de sa position définitive, et enfoncée dans le lit de
la méme maniére. Voieli une photographie, qui vous indi-
quera, plus clairement peut-ttre, commentil a été procédé
dans ce dernier cas : elle représente la mise en place d'un frag-
ment de souterrain dans le lit du grand bras de la Seine.
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le vous ai parlé des puits de raccordement aux extrémités
des stations. Tl edit é6té trés difficile de raccorder direstement
le souterrain et les stations qui sont de diamétre trés dif-
férents, On a tourné la difficulté en intercalant entre les
deux ouvrages comme je vous 'ai dit ces puits dans les parois
desquels on a ménagé d'avance des ouvertures avant la
forme du souterrain d’un cété, de la station de Dantre. Ces
ouvertures sont fermées pendant la descente des puits. En
les débouchant ensuite avee précaution, il devient relative-
ment facile d'exécuter le raccord sur la petite distance fui
sépare les ouyrages voisins, Ces puits seront d’ailleurs utili-
sés plus tard, pour lelogement des ascenseurs et des esea-
liers destinés au service des stations.

Entre la station de la Cité, ot les caissons du petit bras de
la Seine, existe une assez grande longueur de souterrain
qui passe sous la caserne de la Cité, ot fqui se trouve plongé
entierement dans la nappe. Pour l'exécuter, on se servira
d'un engin spécial appelé bouelier, que P'on emploie déja
actuellement pour la construction du souterrain dans la rue
Danton. Le bouclier est une sorte de caparace métallique qui
¢pouse la forme extérieuse du soulerrain i construire ; il est
divisé en deny parties par une cloison transversale pereée
dorifices permettant de passer i volonlé d'one moitie dans
Vautre. A l'abri de la partie antérieure an bee, s'effectue la
fouille ; & abei de la partie postérieure, ou quens, s'exécute
le revétement du souterrain sur la cloison médiane sont ins-
tallées des presses hydrauliques qui prennent appui sur le
revétement déja posé a l'arriere. La fouille .étant exéculée &
Vabridu bec, on envoie de I'san comprimeéns dans les presses
hydrauliques ; les pistons de celles-ci se déplacent et pous-
sent le bouelier en avant. Le déplacement est - d’ailleurs eal-
culé de facon gque la queue ne dépasse jamais la partie de
reviétement déja exécutée. On dispose ainsi & l'arriére d'un
‘.’SPHEE S“mﬁullt pnll[" Bxéﬂ“t.ﬂr un Ilﬂ“"l'['!] anoean l]li revite-
ment, el pendant la mise en place de cet anneau, on déblaie
sous le bee. On fait alors avancer le bouelier, & nouveau, et
ainst de suite. Lorsque le débit de la nappe n’est pas consi-
dérvable, on asséche le terrain par épuisements, au moyen de
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P.umpea. Ilans le cas ol celles-ci ne sulliraient pas pour
maintenir le lerrain & sec, on auraitrecours a Uair comprimé
que 'on insufllerait entre la cloison médiane et le front d'at-
taque : la chambre de travail serait alors formée par les
parois du bee et la cloison, et elle se déplacerait horizon-
talement an lien de s’enfoncer verticalement.

Pour terminer, cette rapide description des travaux de la
ligne n® 4 & la traversée de la Seine, je vous dirai que la
construction du souterrain entre les eaissons do  petit bras
et le puits de la Place St-Michel, sous le chemin de fer d'Or-
I. léans, sera opérée par congélation du sol. 1l s’agit toujours,
de se débarrasser de Uean ; vous ecomprenez qu’on peut y arri-
ver en congelant le terrain, sur une épaisseur suflisante et
sur le périmétre du souterrain i construire ; le terrain ainsi
gelé s'oppose au passage de I'eau liquide, et on peut tra-
vailler a zec. Pour congeler le terrain, on enfoncesur le
pourtour de la galerie a_exteuter, des tubes en acier, dans
lesquels on fait circuler nne (!msulutlml de ehlorure de cal-
cium refroidie d'une facon intense par la détente du gaz am-
moniac liguéfié. Je n'insisteral d’ailleurs pas sur ce point,
les travaux n'étant pas encore commencés ; je me bornerai a
cette hréve indication.

le vous ai dit que des diflieultés spéciales avaient été ren-
contrées i la traversée des lignes de chemin de fer. Je choi-
siral comme exemple la traversée du chemin de ler d'Or-
ltans par la ligne circulaire snd. Cette traversée, dont voiei
une photographie, s'effectue dans la gare d"Auosterlitz méme :
au-dessus des voies de 'Orléans est établie sur deux points
métalliques jumeaux une station de la ligne métropolitaine.
Pour réaliser cette disposition, il a fallu  éventrer, sur une
largeur de 20 métres les murs de facade de la garve et ve-
porter sur les murs, de part et d’antre de ces ouvertures, le
poids des fermes de la couverture du hall dont la portée
dépasse 52 métres.

FVaborde maintenant les diflicultés occasionnées par la
nature du souns-sol.

En premier lien, il me fant citer les risques avee lesquels
on a acompter lorsque les galeries pénétrent dans cette cou-
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che de remblais de différents dges qu'ont accumulés sous le
sol des voies publiques, les transformations successives du
vieux Paris. Ces remblais dont I"épaissenr est parlois consi-
dérable (10 métres i la Bastille) sont formés de gravats cou-
lants, fréquemment coupes par de vieilles maconneries, et le
conevurs de ces deux circonstances complique le travail
d'une facon pénible. Voici, par exemple, une photographie
qui vous représente la station « Bastille » de la lignen®5 ;
Yous y voyez les piles d'un pont dormant dans los fossés de
l'ancienne forteresse que les terrassements ont mis & jour, <

Le second exemple seo rapporte i la constroction de laligne
circulaire dans la zone des ecarribres de pierre a hatir dont
les vestiges subsistent dans le sud et Lo sud-ouest de la ville,
Vous savez que dans cette région les banes du calcaire gros-
sier qui forment le sous-sol ont éte jadis execavés pour en
extraire la pierre, Quelques-unes de ces anciennes carribres
s trouvent dans un remarquable état de conservation, en
particulier celles ol sont établies les eatacombes non loin de
la place Denfert-Rocherean, Mais sur des longueurs assez
grandes, le ciel, ¢’est-ii-dire la partie supéricure des galeries
s'esl alTaissée, et I'éboulement, se propageant, a donné nais-
sance it ces cavités en forme de cloches que Pon désigne
communément sous le nom de fontis. Une de ces ecloches
rencontrée au boulovard de Vaugirard, prés de 'Avenue du
Maine, avait une section de 70 matres carres i la base, ¢l une
hauteur voisine de 13 metres, ce quoi correspond b un vo-
lume do 660 métres cuhes - Je m'empresse de vous dire, (que
des fontis de cette importance sont, heurcusement, chose
rare. A la traversée de cog eboulis, il a fall) faive reposer les
ouvrages sur un véritable viadue souterrain donl Jes piles
sont constitudes par des puits de 1220 de diameétre remplis
de héton, et qui prennent appui sur le sol de carriare.

Voieil en particulier, la coupe du souterrain tel qu'on a di
P'exéeuter sous le boulevard Raspail an cavrefour de la rue
Victor Considérant : sur 27 mbtres de longueur, le souter-
rain est constitué par un gigantesque tnhe’ en maconnerie
supporté par cing files de colonnes.

* Des difficultés analogues se sont rencontrées sur le par-



cours de la ligne n® 7 quitraverse, entre la rue Secrétan et
la Place dn Danube, la zone des anciennes earrieres de gypseou
 pierre i plitre convues sous le nom de carritres d’Amérique.
Dans le pare des Buttes-Chaumont, en particulier, le tracé
coupe en diagonale le quadrillage des galeries dont la hau-
teur atteint & meétres, Il faut détruire, de place en place, les
piliers ménagés antrefnis pour étayer les ciels de carriére, de
telle sorte que la voiite du Métrapolitain doit supporter, non
seulement les 25 métres de lerre qui la surmontent, mais
encore toute la charge supplémentaire des terres dont le
poids se répartissait auparavant sur les piliers ruinés, D'un
autre eoté, la voiite ne peat prendre appui, en certains points,
que sur les remblais argilenx qui ont servi & combler les car-
vidres, On a ¢té obligé, dans ces conditions de recourir i un
profil en plein cintre et d’augmenter considérablement les
épaissenrs de magonnerie. Malgré cela, il a fallu contrebuter
de place en place la voite par des contreforts venant s'ap-
puyer au loin sur les piliers de gypse restés en place.

*
Ea

Pour préciser l'importance de l'muvre qui se poursuil
actuellement & Paris, je vous dirai que la construction des
lignes mélropolitaines exigera I'extraction d'un volume de
déblais qui peut dtre évalué & prés de b millions de métres
cubes, l'exéention de 2.200.000 métres cubes de maconnerie
et 'emploi de 67.000 tonnes de métal. 5i les déblais du
Métropolitain étaient entassés sur la place de la Concorde,
entre la Seine et les palais de Gabriel d'une part, entre
la grille des Tuileries et les chevaux de Marly d’autre part,
la hauteur du remblai dépasserait 70 mitres : dans cette col-
line, les tours de Notre-Dame disparaitraient sous une couche
de 3 métres d'épaisseur. La maconnerie, répartie unilormé-
ment sur le méme emplacement, atteindrait une haoteur de
plus de trente métres, supérieure de prés de 3 métres a celle
de 'ebélisque, Quant au métal, il permetirait, transformé en
rails du Métropolitain, d'exécuter & double voie, une ligne de
310 kilométres anviron, soit la distance de Paris & Bruxelles.

w
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Pour terminer, quelques mots de exploitation du Métro-
politain,

Le Métropolitain est construit & deux voies, el sur ces
voies circulent, vous le savez, des trains ¢lectriques, L'emplai
de la traction &lut:tr‘[que ne résulte pas, comme on pourrail
tlre lenté de le craire, du désir de pracéder i une application
retentissante des derniéres déconvertes de la science : ¢ est
une nécessilé absolue. Sans Pénergie électrique, on serail
pewl-&lire arrivé i constroive le Métropolitain, — on ne serail
cerlainement pas parvenu Uexploiter. Seul le moteur élee-
trique possede assez de souplesse peur s'accommoder d'une
exploitation oii la vitesse movenne doit se maintenir relative-
ment flevée, avee des arvéts fréquents, Bt puis je vous laisse
A imaginer ce que serait I'atmosphére da tunnel, si celui-ci
elait sillonué toutes les deux minutes par des locomotives i
foyer dégageant fumée et vapeur d'eau ! On se plaint, nen
sans quelque vaison peul-étre, de Paération insuflisante du
soulerrain du Métropolitain ; avee des locomotives & fen; co
soulerrain serait inabordable.

Un train do Métropolitain est composé de deax ou trois
voitures motrices et de voitures e remorique en nombre tel
que la longueur totale du train ne idépasse pas 72 milres,
maximum fixé par le Cahier des charges de la concession,
Les voitures du dernier modble avant prés de 12 mélres de
longueur, un train ne peut done comprendre que G voitures
de ce modile,

Les moteurs électriques sont portés par les essieux des
voitures motrices. L'énergie électrique est empruntée, par le
moyen d'un frotteur fixé an hiti des roues de ces voitures, &
un troisieme rail installé dans 'entrevoie, et qui constilue en
réalité un conducteur éleetrique. Le courant pris sur ce rail
par le [rotteur est amené aux moteurs par Vintermdédiaire
d'une canalisation approprite, sur laquelle sont installés les
appareils de mancuvre ; il actionne les moteurs puis, par
les essicux et les rones, revient aux rails de roulement de la
voie, lesquels le ramenent a Pusine.

Il est nécessaire que tons les moteurs des voilures moiri-
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ces d'un train puissent étre actionnés a la fois, c'est-a-dire
que le courant leur parvienne en méme temps, leur soil retiré
en méme temps, ete. Ce résullat est oblenu par les appareils
de manceavre placés dans la loge de chague voiture et gui
sont disposés de maniére it pouvoir étre maneuvrés i distance
au moyen soit d'un conductenr électrique de faible puis-
sance, soit, — dans certains types de voilures — d’une cana-
lisation d’air {‘.mnprlmé. Il suffit alors de manmuvrer a la
main 'appareil placé dans la molrice en téte du train, pour
que les appareils des autres motrices prennent immédiate-
ment la méme position, et produisent par conséquent le
méme effet, de telle sorte gue le train peut &tre conduit par un
seul watman, quel que soit I'emplacement occupe par les
motrices dans le convoi,

La traction des trains, 'éclairage des souterrains, le fone-
tionnement des ateliers d’entretien et de réparation donnent
licu & une lmpmtante consommation d’ énmgm elfctrlque qm
punt étre évaluée pour 'ensemble des huit lignes eoncédées,

a 31.000 kilowatts, soit a un pen plus de 42.000 chevaux-
vapeur : celle puissance serait susceptible de monter en une
seconde an sommet de la tour Eiffel un poids de 10.500 kilo-
grammes, ¢'est-a-dire un groupe de 140 personnes de peids
moyen.

L'énergie électrique est atilisée dans le Métropolitain sous
la forme de courant continu, analogue a celui gui est employé
pour P'éclairage, mais & une lension plus forte : 550 volls au
lieu de 110, Ceconrant est produit dans deux usines ; 'une,
celle de Berey installée par la Compagnie prés de la gare de
Lyon; I'autre, celle de St-Deuis, établie par la Soeiété d'Elec-
tricité de Paris. Cette dernigre ne contribue pas seulement a
I"'exploitation du Métropolitain ; elle alimente encore, —ou va
alimenter, — les tramways, les nouveaux secteurs d'éclai-
rage, ete...

Ces deux usines, vous le voyez, ne sont pas précisément au
centre du résean, de sorte que l'électricité qu'elles fabri-
quent a un certain parcours i effectuer avant de pur\'unir an
rail : parcours déja assez long, dans certains cas, pour Uusine
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de Berey ; parcours trés long, dans tous les cas, pour l'usine
de St-Denis. Or, le courant continu coiite trés cher a trans-
porter a longue distance. Aussi les usines ne le fabriquent-
clles pas directement elles prodnisent du courant périodique
a tres haut voltage lequel peut étre transporté o meilleur
marché : triphasé & 5.000 volts & Berey, i 10.000 volts & St-
Denis; et ce courant est transformé en covranl continu i
550 volts dans de petites usines secondaires, appelées sous-
stations, placées sur le parcours des lignes mﬁlmpniilaiﬁus.
Une image tris grossiére, il est veai, mais assez saisissanle
de ce qui se pratique ainsi peut vous étre donnée par la ma-
niére dont on transporte les marchandises encombrantes « le
coton, par exemple, Pour diminuer son volume, et par consé-
quent les frais de transport, vous saver que U'on comprime le
coton, qu'on en [ait des balles qui contiennent beaucoup de
matigére sous un cube restreint. Pour 'utiliser ensuite, ¢quand
1| est parvenu i destination, il suffit de détendre les balles,
les bourres de coton, revenues & leur volume normal sont
ensnite lransformées en G, en étoffe, cte,

Quelque chose de grossiérement analogue se pratique dans
Palimentation éleetrique du Métropolitain : le courant tri-
phasé & haut voltage produit dans les usines, est amené aux
sous-stalions, oil il est détendu, transformé en courant con-
tinu, puis conduit sur la veie pour la traction, Iéclairage,
eto. ..

Si vous considérez en particulier, la ligne Porte de Vin-
cennes, Porle Maillot, par exemple, elle est alimentée, dans
sapartie ouest, par la sous-station de I'Etoile, établie dans le
sous-sol de la place pris des acees, — dans sa partie edntrale,
par la sous-station du Louvre, établie en sous-sol rue du
Louvre, devant St-Germain I'Auxerrois, — dans sa partie
Est, par la sous-station de Berey, établie dans 1'usine méme
de Berey. La sous-station de I'Etoile est alimentée par I'usine
de St-Denis ; celles du Louvre et de Berey par l'usine de
Berey,

Le mouvement des voyageurs sur les lignes métropolitaines
a sans cosse ébé croissant, Clest ainsi que la ligne Vincennes-
Maillot a vo son trafic passer de 18.000.000 de voyageurs en
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1900 & 70,600,000 en 1905 et a 72.500.000 en 1906 ; la ligne
du Boulevard de Conreelles i Ménilmontant de 37,200,000
voyageurs en 1905, a 40.300.000 en 1906, ete.
= P'our pouvoir comparver le nombre des voyageurs trans-
portés par diverses lignes de chemin de fer, il [aot rappor-
ter eo pombre an kilométre, e'est-a-dive diviser le nombre
total de vovageurs transportés par la longuenr de lIa ligne.
On tronve ainsi en 1906 ¢

Pour la ligne n* 1 environ 6.900.000 voyageurs au kilomeétre
-— n® 2 nord 5400000 —
i nt 3 5.100.000 —_—

Ce trafic dépasse de beaveoup celui de toutes les lignes de
chemin de fer, tant en France qu'a U'étranger. Comme point
e comparaison, je prendrai la ceinture entre Paris et
Auteuil, qui est particulitrement chargée. En 1903, le trafic
local de cette ligne s'est élevén 11.800.000 voyageurs pour
une longuenr de 9 kilometres, ce qui correspond & un peun
plus de 1.300.000 voyageurs au kilomeétre ; la méme année,
la ligne Yincennes-Maillot & transporté 6.500.000 voyageurs
au kilométre, c'est-a-dire 5 fois plus,

L'affluence des vovageurs n'est pas constante : elle varie
suivant les mois de Vannée, et, dans un méme mois, suivant
les jours de la semaine. L'oscillation annuelle se traduit par
une loi que 'on retrouve, a Paris, dans toutes les entrepri-
ses de transport en commun ; le trafic varie peu de mars a
juin ; il décroit ensnite rapidement de juin & aodt, on il
passe par un minimum ; il se reléeve d'aodt i décembre avee
saul brusque pendant ce dernier mois, qui est celui du
maximum, et ce maximum est suivi d'une dépression légere
en janvier et févreier, L'oscillation hebdomadaire est moins
régulitre et varie suivant les lignes. Sur les lignes v 1 et
2 nord on reléve, en général, des maxima trés caractérisés le
dimanche ; sur la ligne n® 3, qui dessert une clientile d’af-
faires, les dimanches correspondent an contraire a des mini-
ma trés margués. Les conditions de la vie a Paris, expliquent
dlaillenrs aisé ment ces Huetuations.
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Je vous dirai enfin que la proporiion des billets des diver-
ses classes varie suivant les lignes ; mais, d'une facon gené.
rale, la seconde elasse 'emporte de beaucoup sur la premiére,
et les billets d’aller et retour l'emportent encore sur cenx
de premiére classe. La ligne n°1 donne la plus forte pro-
portion de billets de 1" classe, 14 °fo i la ligne n® 3, de bil-
lets de 2° classe, 68 °/s ; la ligne n* 2 sud, de billets d’aller
et retonr, 26,6 °/,.

Me voiel, Mesdemaoiselles, parvenn au bout de ma tiche.
Je puis vous avoucr maintenant que lorsque votre aimable
Présidente m'a fait I'honneur de me demander celte conlé-
rence sur le Métropolitain, j'ai ressenti quelque appréhen-
sion. Les ingénieurs ont la réputation, — parfois méritée,
j’en conviens, — d’¢tre gens fort ennuyeux ; le sujet était
ardu, ingrat : 'entreprise était quelgue pen téméraire ! 5i
j'ai accepté néanmoins, c'est parce que je savais fue j'aurais
a parler devant un auditoire sérieux, tris versé déja dans les
choses scientifiques. Clest aussi, je dois le dire, parce que
J'al escompté Paceueil bienveillant que on est toujours siir
de trouver prés de ceux qui ant le désir véritable de s'ins-
truire et quoi s'attachent plus au fond gqua la forme. Je no
m'étais pas trompé, et l'atlention soutenue avee laguelle
vous avez bien voulu me suivre a été pour moi un stimulant
précieux : je tenals en terminant, 4 vous en exprimer lous
mes remerciements. Je suis heureux de penser que j'ai pu
vous intéresser i cette grande wuvre du Métropolitain, —
@uvre unique au monde, — qui se poursuit sans bruit, au
milieu de difficultés cependant considérables, pour le plus
grand profit de la population parisienne.

I. Binvre,

Ingdnicur en Chef des Ponits ef Chaussdes
el de fg ville de Paris,
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LA SOCIETE DE BIENFAISANCE

Reéunion de Bienfaisance du Jeudi 7 novembre

Mme la directrice, Mlle Scott, Mine Piequet, Mme Flobert
et un grand nombre d'éléves et d anciennes éleves assistaient
i celte réunion ; rien de trés marquant ne sest décidé ce
jour-la ; une partie de la séance s'est passée a organiser la
vente de charité, i noter les vendeuses qui offraient leurs
services el & stimuler le zéle des jeunes. On fixe la date déki-
~ nitive des réunions de bienfaisance, elles auvont licw le jeudi
qui précédera le Cerele amical,
La prochaine réunion seradone le 5 décembre.

CERCLE AMICAL

La réunion de novembre ful particulitrement animée, Nos
invitées étaient au grand complet ; elles ont de suite adapté
les trois nouvelles, qui sont d'ailleurs les plus jeunes du cer-
cle,

Mmes Flobert et Fiquet ont passé une partie de la journée
avee nouns, Parmi les Anciennes Eleves @ Mlles Bondois,
Bernheim, Dupotet, Luttermersk, Rousselot, Sarruat, ete.

Nos invitées préferent la danse & toute avtre distraction.
Elles semblent aveir grand besoin de se « dégonrdir les
jambes » et la lecture n'a jamais qu'un succis relatif,

Mlle Sarrut, avee beaveoup de zile, s’est mise au piano
une parlie de Uaprés-midi. Mais il ne faudrait pas que ce
[i1 tonjours la méme qui remplit le réle de « tappear » :
cela 'empéche de se méler i nos invitées et de les connaitre.
Les pianistes de bonne volouté seront done bien accueillies
(musigue de polka et pasde quatlre, s, v. p. !}

Les jeunes filles quiavaient appris au printemps dernier le
« Mariage de Papillonne » ont déclaré qu'elles savaient si
bien leur réle et qu'elles Vavaient tant appris qu'elles, ..
Pavaient oublié ; Mlle Bondois les a [ait répéter ; dans un

]
eoin de la salle, Mlle Bernheim jonait a des jeux tranguilles
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avec les personnes posées, tandis qu'une douzaine d’autres
jeunes filles dansaient en chantant les refrains pittoresques
de toutes les vieilles vondes de France,

Nous avens admiré les chemises et autres pitces de trons-
seaux apporiées par nos invitées ; on reconnait la main de
la brodeuse au linge plus adroitement margué el celle de la
blanchisseuse, avx broderies pratiques et plos solides.

Mlle Bondois a de noaveau distribué de la toile.

Le chocolat dans les lourdes eruches en gres, et les crois-
sants tout chauds eurvent lear succks habituel ; puis, nous
nous sommes séparées tres tard, au milieu de la plus grande
animation ; car ¢'est toujours la derniére heurve qui est la
meilleure et qui passe la plus vite,

— e —

La Vente de Charité

Mercredi 27 et Jeudi 28 Novembre

Le temps fut charmant le premier jour et le soleil éelairait
nétre réunion, mais mallieureusement il n'en fut pas de méme
le jendi et nous edimes 4 déplorer la ploie, Elle n'a dii heu-
reusement pas effraver beavcoup de personnes ear la grande
salle des [dtes de la mairie élait trés vivanle el nolre vente a
éte lort visitée, :

Une tombola, dont les lots étaient tout particuliérement
altrayants, s'est organisée el il est vrai rue la possibilité de
gagner de véritables objets d'art avait beaucoup contribué &
sa réussite.

De Monsieur Georrnoy  Une déliviense aguarelle.

De Jovcnoy Une nymphe et un faune (terve
culte).
G. MicueL « Le réveil de Uenfant » biseuit

de Stvres,
De Lavciz Paysage.
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De Mademoisclle Moria  Une médaille de bronze ({étude).
D'Andrée KanrgLis Une de nos jeunes arlistes. Une
charntante nafure porte.
De Paul Sannur Une nature morte | flewrs et fruits).

Deux eaux-fortes de Daviiesy et de Broxien.

Enfin d’une inconnue, & laquelle nous adressons nos sinei-
res remerciments, deux petits abat-jour trés finement dessi-
nés.

La salle des fates avait été trés bien décorée, les plantes
vertes en garnissaient agréablement les murs, 'estrade, les
comptoirs, ceux-ci disposés des deux cotés et dans le fond,
tous arrangés avec infiniment de godt.

Nos chers professcurs avaient certainement le plus joli et

le plus artistique comptoir, les acheteurs y tronvaient main-
tes choses, des objets d’art, des tanagras, des gravures, des
vases i fleurs, des livres anglais, des ouvrages de dames,
tout ¥ était réuni, P'utile et 'agréable, Nos professeurs sont
venues nombreuses et elles ont hien contribué & la réussite
de leur comptoir.
Madame Mayer (née Renée Seligman) aidée de Mlles
Prontault, Michel, Cruet, avaient su réunir dans leur
comploir tont ce qui plait et vetient, j'y ai remarqué entre
mille jolies choses de petits cadres enveloppant quelgues-unes
des plus célibres reproductions de nos chefs-d’@uvre natic-
naux,

Nous sommes trés touchées de voir avee quel zéle Madame
Mayer s'intéresse & nos pauvres et nous la remercions bien
sincérement.

Madame Duchéne ot sa fille Suzanne étalaient aux yeux des
visiteurs, sur une table artistement arrangée de délicieuses
petites broches, des objets pyrogravés et si les gourmands
ont godté aux croustillants petits biscuits, ils ne s’en sont
certainement pas repentis !

Madame (tante de notre compagne Marguerite
Laborie) avait une collection compliéte de poteries byzanti-
nes, vives de couleurs, et gracienses de formes, qui ont eu
un joli suneeés.

Mlles André, Julien, Bertrand, Paguin avaient su réunir
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tant d’objets variés que L'on ne pouvail passer devant leur
petite exposition sans y laisser un peu de son argent. Mlles
Lowengard ne s'étaient pas lassées cel aulomne el comme
chaque année, étendaient mille objets de Paris et joujoux que
flillettes et bambins regardaient avee envie,

Le comptoir tenu par Mlles Doyen élait egalement trés visite.,
"Mlle Hélene Rott, dont nous aimons toutes tant la ranchise
et 1a bonne humeur, fabriquait de Uexcellent café ture qu'elle
offrait aux amateurs dans de minuscules tasses. Upe pancarte
humoristique, pendue au-dessus de la table, avisait les curieux
que « La, pour 10 sous, Pon avait i hoire ot a manger ». Le
huffet était tres confortablement garni et j'al vo des assiettes
d’¢clairs, des choux & la eréme, disparaitre avee rapidité.

Heureuse idée que celle qui transforma la vilaine estrade
en jardin d’hiver oii l'on ponvait assis devant une petite table,
humer son chocolat et gotter de délicicuses pourmandises.

La salle a pris vers le soir un aspect plus animé encore
-avee ses lumibres, ses parfums et les toilettes élégantes ear,
qui n'a eu ce jour-la, la bien pardonnable vanité de [ajre
honneur par sa toilette claire & cotte jolie rénnion.

Merei a toutes les bonnes volontés, merei tont pariiculic-
-rement & Mme la Directrice, toujours dévouée et bonne et i
Mlle Milliard, notre chére présidente, dont le ziéle ne seo
modére jamais,

Merei aussi 4 ¢es nombrenses jeunes filles qui ont, pendant
deux jours, travaillé avec gaité et intelligence, pour que la
part de nos pauvres soit plus grande. :

.

——

ENGLISH CLUB

—_

Our first meeting, this year, was held on November ', and
was [airly well attended.

Its being Lord Mayor's Day souggested some remarks on
what was going on in London. And some extracls from
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he Daily News and the Tribune were read in refercnce to
he preparations made for the vearly show.

This year, the most interesting feature of the show was to
consist of a historical pageant, representing all the Edwards,
and including the present Ring whose reign was to be
symbolized by a figure of Peace.

A member of the Review of Reviews was likewise handed
‘round ; it contained, besides much uselul information on the
'i-_'prugress of the Labour party in England, an interesting
‘article on the famous actress Ellen Terry and her first
marriage with the great painter Walls.

The question was raised whether we ought to subserihe
to some other paper or magazine, but it was finally decided
by all the members present that whatever money was granted
us by The Association should be spent on books rather
than reviews.

The purchase of two new books was agreed upou : Mere=
dith's Egoist and Hardy's Tess of the d'Urbervilles.

Lastly, we arranged to meet henceforth on Thuersday,
at 3. 30,

Our two next mectings will therefore take place on Decem-
ber 5" and Janwary 9.

——

PEUTSCMER VEREIN

—n

Die Versammlung des deutschen Vereins fand am Sams-
tag dem 16" November statt. Wir waren ziemlich zahlreich,
und wir hoffen, dass der Verein regel missig und fleissig
besucht sein wird, Anwesend waren: 5. Bernheim, G. Bloch,
M. Bonnard, G, Halphen, J. Maury, M. Mulley, A, Ponchont ;
und drei neue Mitglieder, M"* Dennielle, C. Douchez und
R. Polack, die wir mit Frendein unserem Kreise empfingen.
Wir bedauerten es sehr dass Fraulein Kastler daran verhin-
dert war zu kommen. Friiulein Schlesser hatte uns geschrie-

ben dass sie dieses Mal der Versammlung nicht betwohnen
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konnte, sie verspricht uns aber 6fters zu kommen woriber
wir uns schr {reuen.

I. Maury hat uns cinen kleinen Vortrag iiber Wilden-
bruch, den Verfasser reizender Erzihlungen gehalten ; sie
teilte uns manches Interessante iiber das Leben jenes Schrili-
stellers mit,

Einige von den anwesenden Milgliedern waren schon in
Deutsehland ; sie erzihlten uns was sie dort gesehen und
gehort haben, S. Bernheim las uns Verschiedenes iiber die
Feste und die Sitten in Deutschland vor, was uns gefiel. Wir
sprachen. besonders iber Weihnachten die in Deutschland
viel geleiert wird.

Nachher vertriehen wir uns auch die Zeit mit Personen er-
raten und hatten noch zuletzt ein geographisehes Spiel.

Wir verabschiedeten uns um vier Uhr, nachdem jede von
uns sich einige Nummern unserer Zeitschrift oder ein Buch
ausgewihll hatte um im Laufe des Monats ein wenig Deutsch
zu lesen,

Wir haben verabredet, dass der deutsche Verein Jetzt im-
mer am dritten Samstag staltfinden wird, also die nichste
Versammlung wird am Samstag dem 21 Dezember um zwei
Uhr beginnen.

—_—

Sociétaires nouvelles

L

M"#* Madeleine Andrée, villa T 8 Bois de Boulogne, par
Neuilly-sur-Seine.
Rosette Polack, 7, rue Benjamin Godard, 182 bis
avenue Yictor Hugo.
Claire Ramell, 2, chanssée de la Muette,
Renée Debat, 88, rue Mozart. -
Marcelle Rheims, 1, chaussée du Pont de Grenelle.

==
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Aepirantes nouvelles

Suzanne Azoubay, 133, vue Blomet.

Madeleine Dalmeyda, 123, rue de la Tour.
Madeleine Dayvid, 7, rue de la Pompe,
Mathilde Deromps, 3, rue Robert-le-Coin.
Lucile Donmer, 15, boulevard Suchet.
Suzanne Peist, 11, rue de Siam,

Andrée Fontainas, 4, rae Alboni.

Yvonne Fournis, 95, boulevard Montmoreney.
Cécile Garnier, 44, rne Vital.

Madeleine Imbert, chez M''" Berthault, 24, rue du Rane-
lagh.

Germaine Jourdain, 15, rue Gustave Zédé.
Suzanne Kahn, 39, roe Yital.

Marthe Lagneau, 12, rue de 'Assomption.
Madeleine Marret, 25, rue Desbordes-Valmore.
Lise Paquin, 2 bis, villa Said.

Stella Pearson, 8, avenue Marcean,

Marie Pennequin, 9, rue de la Pompe.

Sabine Pontsevrez, 97, avenue de Yerzailles,
Madeleine Treney, 102, rue de la Tour.
Suzatune Radats, 3, rue de la villa Yvette.
Marguerite Vincent, 16, rue de Passy.
Louise Weiss, 78 bis avenue Henri Martin.
Suzanne Duchéne, 10, quai Debilly.

Jeanne Alcan-Lévy, 45, boulevard Beauséjour
Louise Lombard, 8, rue Dangeau, 16°,

W

Mariages, Raissances, Déces

Mariages

Nous apprenons avec plaisir les mariages de :
Mlle Marthe Dony avee M. Henri Praquin.
Mile Blanche Dreyfus avee M. Paul Wielhorski.
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MNaissances
M. et Mme Th. Rodrigues-Ely Marion Kahn) nous font part
de 1a natssance de leur fils Pigrre.
M. et Mme Lazare-Lévy (Marguerite Pagquin) nous font part
de la naissance de lear fils l.éon,
Nous leur envoyons nos sincéres félicitations,
Décés

On nous annonce la mort de

M. Jacques Albert-Petit, fréve de Mlle Albert-Petit,

Mme Maulroy, grand’'meére de Mlle Marecelle Wiernsberger.
Nouz adressons o leurs familles nos sineéres sondoléances,

— S —

Cxamens

Nous avons été henreuses d'apprendre les sueciés obtenus
par nos compagnes an Certificat ti’.'lplitude & l'unsnignmuent
des langues dans les éeoles normales et les écoles primaires
supéricure,

Anglais

Mlle Suzanne Mazurier,

Allemand

Mlle Sophie Bernheim.
Nous leur adressons nos bien sincéres (élicitations.

e )

Hvis et Correspondance

Un Internat agréé, lnternat du Lyeée Molitre, 125, rue
du Ranelagh, recoit des pensionnaires qui suivent les Cours
du Lycée.

*
P R S

Mlle Leligvee, 135, rue Mozart prie instamment les socié-
taires et aspirantes de bien vouloir verser leur cotisation



7-08 apant le 1% janvier 1908 pour éviter i I'Association
s frais de recouvrement par la poste.

*
X @

~ Nous rappelons qu'outre les jours de conférence, la biblio-
l‘llle ne sera ouverte quﬁ 2 jnl]l‘ﬂ- Pﬂ[‘ IlIﬂi.E.

- Mile Bacholle se tiendra a la disposition des sociétairves le
1% mardi du mois de 4 4 5 heuves et non le 2° mereredi et
Mile Karpelés le 4% mereredi du mois de 4 5 5 henres.

-

L |
Mile Vervier 73, rue des Vignes recevra toules ez commu-
nications coneernant le Bulletin, la correspondance et les

Offres d’emplois

On demande pour Chartres une jeune fille de 25 & 30 ans
bonne musicienne, pour s'oceuper d'une fillette de 13 ans et
surveiller les études de 3 enfants plus jeunes, 125 [r. par mois,
On demande pour Constantinople une institutrice connais-
sant une langoe étrangére,

~ S'advesser, pour plus amples renseignements et pour tout
ce qui concerne le service de placement, a Mlle Milliard,
44 bis, avenue de la Grande-Armée, qui recoit le samedi de
2 heures a 4 heures,

Nous prions les sociétaires qui de{nuis plusicurs mois pos-
siédent les livees suivants de bien vouloir los remettre le plus
tot possible dans la bibliothéque -

Insmx Hirand.

Licuresnencen  Poriraiis de jennes filles,
TionrTr!

Micnerer Mon Jonrnal.

H. Hrrien Histoire de ma vie,
FrExssEN Hilligenler.

MaTERLINGK Sagesse et destinée,
Sarste-Breve  2° volame du Port Royal,
Johaono Bosern  Puissance da mensonge,
MerLtcart Faisenrs de peine,
MicurpLer Sa vie, ses oenvres,

J. Lemairne Myreal.
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Tovsrof Guerre ef Pair,
Anatole Fuance Le erime de Silvestre Bonnard,
Renée Bazix Tiehe dencre.

— Les Oberle,

— La terre gl et
Albert Samarw Lecharriotr d'or.
TovsTol KNatia.
André Tugumigr P{rg-!.’& clioisies.
BaxviLies Tdylles.
Bicnrin Mﬂnagr'aﬁmi 1
K. Rocvaxn Jean {:f:r'fsmpﬂc.
Vicny (rrandeur ef sevvilude militaire,
2 vol. d'Asier Fragments d'un journal intime,
Miceox Le Cavie.
PEnrEy Le roman d'un grand roi.
Silvio Perrico  Mes prisons.
BEkLELIS Nouvelles greeques.
Brxrzon Les américaines ches elles,
GROFFROY Dawmier,
Blasco Inangz  Terves maudites.
—_—e

Changements d’Hdresse

Mile Suzanne Imbert, i Ramonchamp (Vosges),

Mme Landauer (Alice Baronnet), 40, rue Condoreet.

Mlle Bérillon, 11, rue Suger (67).

Mlle Gouniault, 68, boulevard Excelmans.

Mlle Yvonne Petit, 1, place des Perchamps.

Mlle Emilie Rattani, 15, rue du Louvre.

Mlle Marie-Louise Rattani,  id.

Mme Schwartz (Claire Debré), rue Fresnel.

Mate G. Barnet, 6, rue Faustin Hélie. *

Mme Lecointe (Théritse Buisson), 4, boulevard de Grenelle,

Mlle Annie Thorne, 99, Wassal Road. Brinton,

London § W,

Mlle Marcelle Wahl, 9, rue Guy-Patin.

Mme Puvis (J. Treney), B2, avenue Saint-Sciins, Béziers
{Mérault).

Mme Dubois (Aline Durand), Corbeilles en Gatinais
(Loiret).

Mlle Bacholle, 32, rue La Fontaine.

L

Le Gérant : A. CougspaxT.
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